Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques

E3 ET

Québec raex




QuU’ est-ce qu’ un lichen?

|
Un lichen est constitué d’au moins deux organismes vivants, un champignon et un
photobionte (algue ou cyanobactérie) lesquels vivent en parfaite symbiose. Le
champignon donne une structure au lichen, tel un squelette, et peut fournir un
apport en éléments nutritifs. Le photobionte, enfoui dans les hyphes du
champignon capte I’énergie solaire pour la transformer en énergie chimique.
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QU’ est-ce qu’ un lichen?

Acarospora fuscata

c p e W

fungi.myspecies.info

6. Pure cublures of the o MnpOnents of _i{.inu.;mm fuseata (the green 4*1“‘" an the kel
and the fungus on the right} look nothing like the intact lichen. (Photo by Vernon
Ahmaditan)

Brodo et. al. 2000



L es lichens, végetaux ou animaux?




Lichens basidiomycetes

Lichenomphalia hudsoniana Multiclavula mucida

www.discoverlife.org www.hlasek.com



Trols grands morphotypes

Fruticuleux

Foliacés Crustaceés

Aussi :

- Squamuleux

- Tétes d’épingle
- Gélatineux

- Croutes stériles



hens fruticul eux

Cladonia uncialis



L1chens fruticul eux

Usnea longissima

Alectoria sarmentosa

Bryoria capillaris



Lichens foliacés

Nephroma arcticum Peltigera spp.



hens crustacés
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Criteres d' identification

B Morphologie

B Chimie

® Biologie moléculaire
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Morphologie des lichens - thalle

T S AT TN
AR/ )
endosubstratal ]'\ /
‘____/'
»
s,
ey RS AR

leprose

Fo
R PR
'<P "’-:”"\":f-"t’.
FARA R S0 iDL AN
~e i N R
continuous

RNy 5 :‘-’?
oAt Ty

Source : www.anbg.gov.au/lichen/form-crustose.html



Morphologie des lichens

Reproduction sexuee
- Apothécies, périthécies
- Asques, ascospores

Reproduction vegetative

- Pycnidies

- Soralies, soredies

- Cyphelles, pseudocyphelles
- Pycnidies



ée - apothecies

Reproduction sexu
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Source : www.anbg.gov.au/lichen/form-structure-reproduction.html



Reproduction sexuée - apothécies

234
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Schnitt durch Apothecien. a: lecideines/biatorines Apothecium mit gut entwickeltem Excipulum. b: dito, ohne
deutliches Excipulum. ¢: lecanorines Apothecium. d: aspicilioides/kryptolecanorines Apothecium. 1: Epihymenium.
2: Hymenium. 3: Subhymenium. 4: Hypothecium. 5: Excipulum. 6: Rinde. 7: Algenschicht. 8: Mark.

Wirth, 1995



Reproduction sexuée - apothécies

(d)

Fig.4. Types ofapothecia. (a) Lecideine, lacking a thalline exciple (Porpidia macrocarpa); (b) lecanorine, with
a thalline exciple (Lecanora gangaleoides); (¢) arthonioid (Arthonia spadicea); (d) gyrose (Umbilicaria
hyperborea); (e) lirellate (Opegrapha vulgata), (f) stalked (Calicium viride). Scale bars = 1 mm.

BLS — Smith et al. 2009



Reproduction sexuée - péritheces
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Fig. 27. Anatomy of the perithecium.

Nash et al. 2002-2007



Reproduction sexuée - péritheces

Perithecien. a: Perithecien auf rissigem Lager von Staurothele fissa (11,5 x). b: Perithecien von Pyrenula nitidella (85 x).

Wirth, 1995



Reproduction sexuée — asgues et
ascoSpores

iq)

Fig. 9. Ascas structure (1) (a-k} Ascus apex types and (1-q) examples, (a) Bacidio-type; (b) Slasonr-
type; {e) Carllaria-type, (d) Fusclded-tvpe; (e} Lecamora-type, () Lecidea-type, (g) Porpridlia-type;
{h) Rhizocarpon-type; (i) Rimdaria-type; (j) Schaeneria-type; (k) Tremoleche-type: (1) Xanthoria paricning
{ Felaschistes-type), (m) Thapselia coarctata; (nh Camdelartella vitelling (Cardelaria-type); (o) Arthewia

i, (p) Pharlocarpon epibeodum;, (q) Gealeerar raeigena. All i 1 (Logols) alter pretrestment with K
Scale hars |- < 20 um

BLS — Smith et al. 2009



Morphologie — reproduction asexuée

Vegetative Reproduction
thallus fragmentation

soredia iy
ot

eroded surface

laminal soralium

Fig. 14, Vegeistive propagelos., modified from Purves e al. {1992), (not deswn s scale)

Nash & al. 2002-2007



Ecologie des lichens

m Terricoles (sur le sol)

B Muscicoles (sur les mousses)

B Saxicoles (sur les roches)

B Lignicoles (sur le bois)

B Corticoles (sur les écorces)

B Parasites (sur les autres lichens)



L 1chens crustaces terricoles

.
Micarea incrassata & W
M o

Arthrorhaphis citrinella



| ichens crustaces muscicoles

Jiploschistes muscorum

Icmadophila ericetorum



|_1chens crustaces saxicoles

izocarpon geographicum

Porpidia speirea



1. Rhizocarpon geographicum (L.) DC.

2. Rhizocarpon eupetraeoides (Nyl.) Blomb. & Forss.
3. Orphniospora moriopsis (A. Massal.) D. Hawksw.
4: Brodoa oroarctica (Krog) Goward

5. Arctoparmelia incurva (Pers.) Hale

6. Arctoparmelia centrifuga (Th. Fr.) Hale

7. Umbilicaria hyperborea (Ach.) Hoffm.

8. Rhizocarpon eupetraeum (Nyl.) Arnold

(pas sur la photo)




Lichen crustacé saxicole endolithique

Lecidea lapicida




IL Ichens crustaceés corticoles
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Mycoblastus sanguinarius




|_1chens crustaces corticoles

Apothécie, coupe transversale
Lecanora sp.



|_ichens crustaceés corticoles

);renula pseudobufnia



Croute stérile

Lepraria |lobificans Sereocaulon paschale
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www.stridvall.se www.stridvall.se



Lichens tétes d’ épingle (Calicial es)

Chaenotheca ferruginea Calicium trabinellum



Lichens tétes d' épingle (Caliciales)




Types de répartition

www.stridvall.se

Maritime Element
Caloplaca verruculifera

Brodo et al. 2000




Collemopsidium halodytes

Ichens crustacés aguatiques — eau

L

Hydropunctaria maura



L ichens crustacés aquatiques- eau
douce
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Leslichens, indicateurs de laqualité de |’ air

INFLUKNGE [ LA POLLUTION BE LAIRTSIUR LES LICITENS ET LES MOLSEES =
EFFECT OF AIR POLLUTION ON I.TGIBIM .!.f‘_i] MUsSES

81. Map of the Index of Atmospheric Purity values of lichens and mosses in and around

Montreal, Quebec, shows the deterioration of epiphytic vegetation as one approaches the

built-up area. Purple = “lichen desert” where no lichens are found; yellow = areas with

relatively normal lichen growth; other colors = intermediate conditions. An “island” of

improved lichen growth in the city core centers on an isolated mountain (Mount-Royal),

reaching above the heavy layer of pollution and providing a refuge for some lichens. (From

Leblanc and DeSloover, 1970.) Brodo et al. 2000



Quelques menaces pour les lichens




Capsule historique - Premiere recolte
d’un lichen crustacé au Québec

Paris, Jardin des Plantes et Herbier du Musée National
d histoire naturelle, Paris




Herbier du Musée national d’ histoire naturelle,
Collection André Michaux, Paris, France




Herbier du Musée national d’ histoire naturelle,
Collection André Michaux, Paris, France




Inventaires nordiques




Tursujuq (2005, 2006)
24 espéeces nouvelles pour le Québec

= .'r“"-""-'_'"?:::“':."'
"'", A L
i

¥

’ _,...

MERN




Parc Tursujug

Nombre d'espéces

m Plantes vasculaires

m Heépatiques

= Mousses et sphaignes
®m Lichens crustacés

» Macrolichens



- Baie aux Feuilles (2012, 2013)
- 18 especes nouvelles pour le Québec

4 - Amerique du Nord
2 - Canada




Parc de la Bale-aux-Feuilles

Nombre d'espéeces

M Plantesvasculaires

M Hépatiques

™ Mousses et sphaignes
M Lichens crustacés

M Macrolichens




Tableau comparatif Tursujuqg et Baie-aux-
Feuilles (nombre d’ especes)

100
81

224
vousses | N 22

Hépatiques

Microlichens E TURSUJUQ

m BAF

Macrolichens

14
129

D 100 200 300 400 500 600



Tableau comparatif Tursujuqg et Baie-aux-
Feuilles (%)

Hépatiques

Mousses

25,8

1;‘51 = TURSUJUQ

m BAF

Microlichens

14,7
13,7

Macrolichens

Vasculaires 43,3
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Inventaires 2011 du MDDEFP
au Hunavik
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Nunavik 2011
Lithographa tesserata
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Lithographa tesserata en Amérigue du
Nord

Googlegfarth
L8




Ungava, baie Keglo




Ungava, baie Keglo
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Parc national de la Gaspesie

juillet 2014




Secteur de lamine Madeleine




Sommet du mont Albert
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Quelques liens d’ intérét

www.lichen.com

www.lichenportal.orqg

www.anbg.qgov.au/lichen

http://www?2.ac-lille.fr/myconord/afl.htm

http://www.thebls.org.uk

www.stridvall.se/lichens/gallery

www.sharnoffphotos.com/lichens/lichens home index.html
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