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travaux d'lrrigation NORCO et sites miniers

4 sites de résidus miniers en cours de
végetalisation

- Site de Wabush (Labrador Ouest) depuis 1996 : 1150 h
- Site d'IOCC (Labrador Ouest) depuis 1999 : 965 h
- Site du Mont-Wright (Québec) depuis 2010 :

- Site du Lac Bloom (Québec) depuis 201
nouveau parc a résidus (tres vaste)
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resumeé des travaux NORCO

Veégetalisation NORCO: étapes et technologies

Systeme d'irrigation (Wabush, 1996-2006)

Paillis = controle de I'érosion éolienne; haies micro brise-vents
Semis direct de graines d'herbacees adaptees

Plantation eéventuelle de ligneux indigenes

Bio-fertilisation: fumiers de volaille

Hydrosemis sur les pentes

Suivi annuel et fertilisation lorsque requis



réesumé des travaux NORCO

Creusage de méandres et irrigation




resumeé des travaux NORCO

Paillis pour controOler I'erosion eolienne




resumeé des travaux NORCO




résumé des travaux NORCO

Bio-fertilisation:
fumier de poules pondeuses seche granulé




resume des travaux NORCO

Semis de graines adaptees
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resume des travaux NORCO

Croissance de la vegetation




resume des travaux NORCO

Plantations d'arbres et d'herbacees indigenes




résumé des travaux NORCO

Hydrosemis sur les pentes




resumeé des travaux NORCO

Hydrosemis
sur les pentes



resumeé des travaux NORCO

Suivi annuel + re-fertilisation selon besoins




Analyses mycorhiziennes 2014

Echantillonnage 2014 sur les 4 sites miniers

Sur chaque site de résidus miniers :

= Prélevement d'echantillons de plantes representatives
sur plusieurs parcelles vegétalisées a des dates
differentes : plantes entieres + substrat

= Evaluation macroscopique de la nodulation racinaire
(symbioses fixatrice d'azote et actinorhizienne)

» Conservation a 4°C des échantillons

= Analyse racinaire au laboratoire pour quantifier la
mycorhization racinaire



La symbiose rhizobium-légumineuses
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racine ectomycorhizée (la plupart des arbres et arbustes ligneux)

Hyvphes extramatriciels ‘

L -'Fm II-




racine endomycorhizée (la plupart des plantes herbacées)
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Analyses mycorhiziennes 2014

Observation macroscopique :
symbioses a rhizobium et actinorhizienne

Symbiose actinorhizienne: Symbiose fixatrice d'azote:
nodules de Frankia sur racines nodules de Rhizobium trifolii

d'Alnus rugosa sur racines de Trifolium pratense



Analyses mycorhiziennes 2014

Traitement des racines pour lI'observation
de la symbiose endomycorhizienne

Les racines sont soigneusement lavées puis soumise a une
série de traitements:

1. chauffage a 100°C 30 min dans un bain de KOH 10% pour les
depigmenter et vider les contenus cellulaires

2. ringcage puis trempage dans un bain de HCI 1% pour neutraliser le
KOH et perméabiliser les parois cellulaires

3. ringage sous eau chaude puis trempage dans solution colorante
chauffée a 50°C 10-12 min selon le type de racines

4. rincage et conservation dans du glycérol 20%

5. Observation et comptage des structures fongiques intraracinaires
par la méthode de “grid-line intersect’
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Analyses mycorhiziennes 2014

,Observations microscopiques
Echantillonnage IOCC 2013-2014

racines d'Avena sativa racines de Phleum pratense

\

aucune structure fongique intraracinaire arbuscules vésicule

hyphes
extraracinaires
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Analyses mycorhiziennes 2014
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Analyses mycorhiziennes 2014

Observations symbiose endomycorhizienne
échantillonnage I0CC 2010

racines Trifolium pratense
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Analyses mycorhiziennes 2014

Echantillonnage IOCC semis direct 2005




Analyses mycorhiziennes 2014

Observations symbiose endomycorhizienne
echantillonnage IOCC 2005

racines Elymus arenarius vésicules

hyphes extraracinaires

arbuscules
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Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques

des deux symbioses mycorhiziennes
échantillonnage IOCC 2001

racine Lotus corniculatus

hyphes intraracinaires

vésicules

racines Salix planifolia

racines fines endomycorhizées
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Analyses mycorhiziennes 2014

Echantillonnage IOCC semis direct 2000




Analyses mycorhiziennes 2014

Observations des symbioses racinaires
Echantillonnage IOCC 2000

racine Vicia cracca racine Elymus trachycaulus

hyphes intra et extra racinaires

r \

nodule fixateur d'azote arbuscules



Analyses mycorhiziennes 2014

Echantillonnage I0CC

végetalisation 1998 + reprise 2004




Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques

des deux symbioses mycorhizienne
Echantillonnage IOCC 1998

racines Salix bebbiana + Festica rubra
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apex ectomycorhiziens racines endomycorhizées
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Résultats : site d'IOCC
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Echantillonnage Mont-Wright semis direct 2014
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Analyses mycorhiziennes 2014
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Analyses myecorhiziennes 2014

Echantillonnage Mont-Wright
semis direct 2012 site 1




Analyses mycorhiziennes 2014

E_chantlllonnage Mont-erght




Analyses mycorhiziennes 2014




Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques
endophytes racinaires Mont-Wright 2010

racines de Festuca rubra

petites vésicules en “chapelets” d'endophyte non mycorhizien

spores et vésicules endomycorhiziennes



Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques
endophytes racinaires Mont-Wright 2010

racines de Festuca rubra

Tmm }

appressorium
endomycorhizi

hyphes
intraracinaires

arbuscules

' endophyte nc
mycorhizijlz,




Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques
endophytes racinaires Mont-Wright 2010

racines Festuca rubra
hyphes

endomycorhiziens

endophytes non mycorhiziens

arbuscules



Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques
endophytes racinaires Mont-Wright 2010

racines de Festuca eliator

_ . petites veésicules isolées d'endophyte non mycorhizien
hyphes de champignon endomycorhizien

vésicules de champignon endomycorhizien



Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques
endophytes racinaires Mont-Wright 2010

racines Festuca eliator

\

endophyte no — ) vésicules
mycorhizien e endomycorhiziennes




Analyses mycorhiziennes 2014

Résultats : site du Mont-Wright
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Analyses mycorhiziennes 2014




Analyses mycorhiziennes 2014

Résultats : site du Lac Bloom
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Analyses mycorhiziennes 2014
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Analyses mycorhiziennes 2014

Echantillonnage Wabush semis direct 1998




Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques
symbiose mycorhizienne - Wabush 1998

racines de Festuca rubra

: arbuscules
.

extraracinaires

vésicules

e



Analyses mycorhiziennes 2014

Echantillonnage Wabush végétalisation 1996




Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques
des 2 symbioses mycorhiziennes - Wabush 1996

racines de Myrica gale

endomycorhizes
intraracinaires



Résultats : site de Wabush




Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques
symbioses mycorhiziennes Lac Jeannine

. . hyphes extraracinaires
racines Dryas drummondii yp

endomycorhizes
intraracinaires

apex ectomycorhiziens



Analyses mycorhiziennes 2014

Echantillonnage site du Lac Jeannine
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Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques
symbioses racinaires Lac Jeannine

racines Alnus rugosa

i

N

apex et hyphes
ectomycorhiziens

i

vésicules
endomycorhizie

/

-
A

Tmm

nodules de Frankia
symbiose actinorhizienne
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Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques
symbioses mycorhiziennes Lac Jeannine

racines Populus balsamea
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vésicules et hyphes intraracinaires

apex ectomycorhiziens endomycorhiziens



Analyses mycorhiziennes 2014

Observations microscopiques
symbioses mycorhiziennes Lac Jeannine

_ _ _ endomycorhizes
racines Salix pellita intraracinaires

endomycorhizes
intraracinaires apex ectomycorhiziens
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Résultats
mycorhization de la vegétation naturelle
site du Lac Jeannine
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