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Mycorhizes

LA NOUVELLE REVOLUTION VERTE




Ecologie intégrative des symbioses végétales

A biologie, agriculture, foresterie
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Symbiose et ceevolution
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3- Types de symbiose végétale

SYMBIOSE
Lichen

Bactériorhize

Actinorhize

Phycorhize

Mycorhizes

NATURE DES
SYMBIOTES
MICROBIENS

Champignons
ascomycetes et
basidiomycétes

Bactérie des genres
rhizobium et
bradyrhizobium

Actinomycetes
du genre frankia

Algues
cyanophycées

Champignons
ascomycetes,
basidiomycétes et
gloméromycétes

PLANTES
IMPLIQUEES

Algues vertes
ou bleues

Légumineuses,
par ex. haricot,
luzerne, acacia

Divers genres,
par ex. aulnes,
myriques, dryades,
casuarina

Cycadales,
par ex. cycas

Nombreuses

plantes vasculaires

TABLEAU 2.1

POURCENTAGE
STRUCTURES DES ESPECES
MICROBIENNES DE PLANTES
Mycélium na
entourant l'algue
Bactéroides 5%
dans les cellules
corticales des
racines
Mycélium, vésicules 1%
septées dans les
cellules corticales
des racines
Algues <1%
intracellulaires
dans les cellules
corticales des
racines
Mycélium associé >85%

aux racines

STRUCTURE
DE L'HOTE

Algues entourées
du champignon

Nodules racinaires
souvent fugaces,
production de
leghémoglobine

Nodules
pérennes sans
leghémoglobine

Dichotomie

de racines, a

géotropisme
négatif

Complexe racine-
champignon

FONCTIONS
ACQUISES OV
AMELIOREES

Nutrition minérale,
approvisionnement
en eau, résistance
a la sécheresse

Fixation de I'azote
atmosphérique

Fixation de |'azote
atmosphérique

Fixation de l'azote
atmosphérique

Voir tableau 2.2




TYPES DE
MYCORHIZES

Arbusculaires

Ectomycorhizes

Ectendomycorhizes

Sebacinoides

TABLEAU 2.2

CHAMPIGNONS

IMPLIQUES

Champignons
microscopiques
glomeéromycetes

~200 espéces

(hampignons
supérieurs:
basidiomycetes

ascomycétes: milliers

despéces

Deutéromycétes:
quelgques espéces

Basidiomycetes ;
quelques espaces

Ascomycétes:

quelques dizaines
dlespéces
Basidiomycetes et

mycéliums stériles peu

onnus

Piriformospora;
basidiomycétes:

quelques espéces

PLANTES HOTES

Bryophytes et plantes
vasculaires : 70 % des
especes actuelles

Arbres gymnospermes
etangiospermes: 5%
des especes actuelles

Pins, rares

Ericacées, rares

Ericacées: 5% des
especes actuelles

Oechidées: 10 % des
espéces actuelles

Variées

STRUCTURES
FONGIQUES
Arbuscules et vésicules
intracellulaires,
mycélium et spores
extraracinaires

Mantchon, mycélium
intercellulaire,
rhizomorphes,

sclérotes, ascomata,

basidiomata. Absence
de pénétration
intracellulaire

Manchon mince,
mycélium
intercellulaire,
pénétration
intracellulaire,
ascomata

Manchon mince,
pénétration
intracellulaire,
basidiomata

Mycélium
intracellulaire,
ascomata

Mycélium
intracellulaire
pelotonné;
basidiomycetes

Mycélium
intracellulaire

STRUCTURES
DE L'HOTE

Pey de changements,
coloration jaune

Hypertrophie
corticale, ramifications
dichotomiques ou
racémeuses

Hypertrophie corticale,
ramifications

Hypertrophie corticale

Peu de modifications

Peu de modifications

Peu de modifications

IMPACTS
PHYSIOLOGIQUES

Accés a Feau et aux
minéraux peu mobiles
acary, résistance aux
maladies, phytophagie
et phénologie
modifiées

Acces accru aux
minéraux, utilisation
de 'azote organique,

résistance aux
matadies et
nématodes, tolérance
aux pH acides et aux
métaux lourds

idem

idem

idem

Souvent essentiel a
12 morphogénése,
nutrition saprophytique
de la plante; protection
contre les pathogénes

Peu connus
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Figure 3.1 — Les lichens ont été les premiers organismes svmbiotiques a coloniser les rochers maritimes.
Photo: J. André Fortin, Université Laval
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A retenir:

B A Le mutualisme (symbiose au sens strict) est un terme
evolutif: la sélection naturelle favorise les organismes
gui s'associent.

eucaryotes: les chloroplastes, les mitochondries et les
cinétochores (e.g. fuseau achromatique) des
organismes actuels proviennent de symbioses
ancestrales. ‘ ‘ ‘ ‘

! A Le role fondamental et universel des symbioses
dans | 0 ®v o letile foonchionnement des especes
végetales et des écosystemes terrestres.
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